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Il rischio bird-strike

◼ Alcune centinaia di morti negli ultimi decenni 

Voli civili minimo 192 morti e 52 aerei persi

Voli militari 141 morti e 283 aerei persi

◼ 1,2 miliardi di dollari l’anno persi



I danni



La ricerca

◼ Diversi metodi

◼ Scan Sampling Method a Terra (SSM) 

◼ Scan Sampling Method in Volo

◼ Interazione aerei in decollo

◼ Transetti

◼ Ispezione piste

◼ Verifica sui bird-strikes



Suddivisione dell’area di studio



Lo sforzo di campionamento

◼ -111 transetti lungo la strada perimetrale, con 26
taxa osservati e 991 osservazioni di animali (più 4
transetti con 0 osservazioni);

◼ -573 sessioni con lo Scan Sampling Method a Terra
(SSM), con 19 taxa osservati e 1075 osservazioni;

◼ -381 sessioni con lo Scan Sampling Method in Volo
(SSMV), con 22 taxa osservati e 213 osservazioni;

◼ -158 osservazioni di aerei al decollo per la 
valutazione delle interazioni, con 6 specie coinvolte



Le specie presenti

Transetto - frequenza delle specie - tutte le sessioni (n. oss. =991)
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Scan Sampling Method a terra, frequenza delle specie soservate (n.oss.=1075)
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Cornacchia grigia e Taccola



Gazza



Gabbiano comune e G. reale



Poiana e Gheppio



Pavoncella e Piviere dorato



Tortora dal collare



Storno



Airone cenerino



Aree frequentate

Transetto - Tutte le specie - aree frequentate (n=990)
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SSM - Tutte le specie - aree frequentate
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Aree frequentate – singole specie

SSM - aree frequentate
N

o
 o

f 
o
b

s

G_REALE

0

10

20

30

40

50

A1 P1 R2 P2 T1 B I2 I1 R1 A2 L1 A1 C1 L2

GAZZA

A1 P1 R2 P2 T1 B I2 I1 R1 A2 L1 A1 C1 L2

G_COMUNE

0

10

20

30

40

50

A1 P1 R2 P2 T1 B I2 I1 R1 A2 L1 A1 C1 L2

TACCOLA

A1 P1 R2 P2 T1 B I2 I1 R1 A2 L1 A1 C1 L2



Specie in Volo

Scan sampling method in volo - frequenza delle specie osservate (n oss=213)
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Aree frequentate - SSMV

SSMV - Tutte le specie (n=212)

N
 o

f 
o

b
s

22.5%

10%

7.5%

11%

6%

9.5%

6%

0.5%
1.5%

17%

2.5%
1.5% 1.5%

3%

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

A1 A2 B P1 P2 I2 L1 R2 C1 I1 L2 R1 T1 E



SSMV – andamento mensile

SSMV - Sessioni con 0 osservazioni - mattina

Tutte le specie
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L’altezza di volo

±Std. Dev.

±Std. Err.

Mean

SSMV - Altezza degli esemplari in volo
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SSMV singole specie

SSMV - Cornacchia grigia - aree frequentate
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Andamento SSM nei mesi

SSM - Tutte le specie - Numero di avvistamenti per sessione - mattina

N
u

m
e

ro
 d

i 
a

v
v
is

ta
m

e
n

ti

0.8

1.2

1.6

2

2.4

2.8

3.2

3.6

4

4.4

L
U

G
L

IO
0

4

A
G

O
S

T
O

0
4

S
E

T
T

E
M

0
4

O
T

T
O

B
R

0
4

N
O

V
E

M
B

0
4

D
IC

E
M

B
0

4

G
E

N
N

A
I0

5

F
E

B
B

R
A

0
5

M
A

R
Z

O
0

5

A
P

R
IL

E
0

5

M
A

G
G

IO
0

5

G
IU

G
N

O
0

5

SSM - Tutte le specie - Numero di avvistamenti per sessione - pomeriggio
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DCA - pomeriggio

CA joint plot
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DCA - mattina

CA joint plot

A
x
is

 2

Axis 1

Luglio

Agosto

Settem

Ottob

Novem

Dicem
Genn

Febb Marzo
April Magg

Giugn

Ghe
G_re

Gaz

G_co

Tor
Sto

Pic

Tac

Pav

Air

Poi Alb
F_cuF_pa

Piv

-0.9

0.9

1.8

2.7

3.6

4.5

-0.9 0.9 1.8 2.7 3.6 4.5



Grandezza dei gruppi

±Std. Dev.

±Std. Err.

Mean

SSM - Grandezza dei rguppi (media, errore standard e deviazione standard)
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SSM andamento sessioni 0 oss.

Scan Sampling Method

Andamento mensile della frequenza di sessioni con nessuna osservazione

Sessioni mattutine
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Scan Sampling Method

Andamento mensile della frequenza delle sessioni con nessuna osservazione

Sessioni pomeridiane
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Interazione con uccelli

Interazione aerei - uccelli (n=158 osservazioni)
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Interazione con uccelli - specie

Interazioni con aerei al decollo o atterraggio

Specie di uccelli che hanno interagito (alzati in volo)
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Pavoncella 

±Std. Dev.

±Std. Err.

Mean

Pavoncella

Scan sampling method a terra - tutte le sessioni

Andamento del numero di esemplari per avvistamento
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SSM - Pavoncella - Numero di avvistamenti per sessione - mattina
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SSM - Pavoncella - Grandezza dei gruppi

N. di individui
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SSM - Pavoncella - Aree utilizzate per mese
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SSM - Gabbiano reale - grandezza dei gruppi osservati
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SSM - Gabbiano reale - Numero di avvistamenti per sessione - mattina
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Cornacchia grigia
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Scan sampling method a terra - tutte le sessioni
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Il Bird-strike

◼ 7 bird-strike con quattro specie: Falco 
Cuculo, Gabbiano reale, , Civetta e 
Poiana

◼ tasso di bird-strikes/10000 movimenti = 
6,76 (vs 6,77)

◼ tasso di bird-strikes con danni/10000 
movimenti= 1,93 (vs 1,96)



I probabili suggerimenti

◼ 1)interventi passivi infrastrutturali
e strutturali;

◼ 2)interventi passivi di gestione del
rischio;

◼ 3)interventi attivi per la gestione
del rischio.

◼ 4)monitoraggio e raccolta dati.
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